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Temat 1 Nieznane morskie zwierzeta

Przedstawia dr Katarzyna Grzelak Meiofauna - zdjecia z mikroskopu

e Kinorhyncha, Gastrotricha, Tardigrada — to tylko
trzy przyktady grup miniaturowych zwierzat
nalezgcych do najstabiej zbadanych istot morskich.
Co roku odkrywa sie nowe gatunki, niektore w
gtebokim oceanie, inne na plazach Battyckich. Sa
bardzo liczne, ale ich rola w ekosystemie jest
bardzo stabo rozpoznana - ale na pewno s3g
waznym  posrednikiem  pomiedzy  Swiatem
mikroorganizméw (glondw, bakterii, grzybow,
wirusow) i duzych zwierzat




Temat 2 Morski Snieg

Przedstawia dr Emilia Trudnowska Morski Snieg

e W catym sSwiatowym oceanie, poza rybami czy
planktonem ton wodna petna jest drobnych
czgstek o wielkosci od kilku milimetréw do
utamkow milimetra. Te czgstki to morski Snieg,
drobiny organicznej zawiesiny powoli opadajgce na
dno, lub unoszace sie w postaci podmorskich
zamieci, ktore potrafig catkowicie odcigé doptyw
$wiatta z zewnatrz. Snieg morski jest bardzo
waznym a wcigz stabo poznanym czynnikiem
krgzenia wegla w oceanie.



Temat 3 Plankton - razem czy osobno ?

Przedstawia dr Marta Gtuchowska tawica morskiego planktonu

* Najliczniejsze zwierzeta na Swiecie nalezg do
planktonu- unoszacych sie w oceanie drobnych
istot, ktore czasem tworzg ogromne, geste fawice
ptywajgce w jednym kierunku jak kryl, kiedy indziej
sg rozpraszane lub ponownie gromadzone przez
prady morskie, wiatr na powierzchni morza czy
roznice w gestosci wody. Poniewaz sg tak liczne,
sposdb w jaki sie gromadzg i jak odbywajg
wedréwki pomiedzy powierzchnig i gtebinami
nalezy do najwazniejszych zagadnien badawczych.



Temat 4 Nie tylko koralowce

Przedstawia dr Marta Ronowicz

* Kolorowe rafy wypetnione wieloma gatunkami
zwierzat tworzg nie tylko wapienne koralowce w
tropikach, ale tez ich mniejsi pozbawieni szkieletu
kuzyni — Hydrozoa. Jest ich ogromna réznorodnos¢
w oceanach, a poniewaz wiele gatunkéw
przechodzi w rozwojum stadium miniaturowe;j
meduzki, tym wieksze wyzwanie dla badaczy.



Temat 5 Duze i mate

Przedstawia prof. Maria Wtodarska- Kowalczuk  Fauna na dnie morskim

 Dno morskie zasiedlajg setki tysiecy gatunkéw, od
ogromnych kilkumetrowych ggbek do
miniaturowych milimetrowych skorupiakow
Wielkos¢ zwierzat — proporcja pomiedzy grupami o
roznych rozmiarach ma wielkie znaczenie dla
funkcjonowania catego ekosystemu morskiego —
wydaje sie ze wraz z ociepleniem klimatu przewage
uzyskujg mate, szybko rosngce organizmy lepiej
rosngce w wyzszych temperaturach



Temat 6 Podmorskie fontanny

Przedstawia dr Beata Szymczycha Gazowe wysieki z dna morskiego

* Dno oceanu (rowniez Battyku) usiane jest matymi i
duzymi kraterami, z ktorych przez osady piasku
mutu czy kamieni wydobywajg sie na powierzchnie
strumienie gazu uwiezionego w geologicznych
warstwach dna. Rozpoznanie jak wiele jest takich
zrodet, jakie gazy wydostajg sie do toni wodnej i
jak zmieniajg one wtasciwosci chemiczne wody
morskiej to wazny element badania zmiany
globalnego klimatu.



Temat 7 Odradzajace sie podmorskie krajobrazy

Przedstawia dr Agnieszka Tatarek tgki trawy morskiej w Zatoce Puckiej

 Po kryzysie srodowiska Battyku 40 lat temu, z
Zatoki niemal zupetnie znikty kiedys pospolite
podmorskie tgki trawy morskiej. Dzieki poprawie
stanu srodowiska trawa morska odradza sie dosc
szybko i zajmuje opuszczone obszary dna. To wazny
podmorski krajobraz dla wielkiej liczby krewetek,
krabdw, matych ryb, miejsce gdzie moze dojrzewac
rybia ikra i gdzie znajdg pokarm duze ryby. Jak
szybko regeneruje sie krajobraz i co temu sprzyja
to temat aktualnych badan.



Temat 8 Obraz morza z satelity

Przedstawia dr Marta Konik Zakwit glondw na powierzchni Battyku

* Najlepszym sposobem oceny co dzieje sie na duzej
powierzchni morza, jest postuzenie sie obrazem
satelitarnym. W ten sposdb mozna sledzié
powstajgce i przemieszczajgce sie z pradami
morskimi  plamy zakwitow sinic. Uzyskanie
wiarygodnego obrazu nie jest jednak proste,
poniewaz trzeba uwzgledni¢ wiele rdznych
czynnikdw  zakidcajgcych obraz i odniesé
zarejestrowane zjawisko do realnego pomiaru w
terenie. To wcigz rozwijajgca sie dziedzina wiedzy
w scistej wspotpracy z badaniami kosmicznymi.



Temat 9 Topniejace lodowce zmieniajg morze i klimat

Przedstawia dr Agnieszka Strzelewicz 40 metrowa Sciana lodowca ptywowego

* Lodowce Arktyki topig sie szybciej, niz jeszcze na SpItSbergeme

niedawno przewidywaty to modele klimatyczne.
Ogromna ilos¢ wody stodkiej sptywajgca z
lodowych czap do morza zmienia charakter
morskich wybrzezy Arktyki. Lekka stodka woda
utrzymuje sie jak przykrywka na powierzchni wody
morskiej z wieloma konsekwencjami dla wymiany
ciepta miedzy morzem i atmosferg, dla przebiegu
pradow morskich i w koncu dla klimatu.



Temat 10 Co zyto dawniej w oceanie ?

Przedstawia dr Joanna Pawfowska Skorupki otwornic z rdzenia osadu
* Najnowsze zdobycze technologii analiz DNA morskiego
pozwalaja na odczytanie genetycznej

charakterystyki szczatkow miniaturowych
jednokomorkowcow , ktdére zamieszkiwaty ocean
kilka tysiecy lat temu. Kazdy gatunek tych stworzen
miat wyjatkowe wymagania pod wzgledem
temperatury i zasolenia wody. Dzieki temu,
mozemy odtwarza¢ przeszte klimaty Ziemi z
wiekszg doktadnoscig, wyznaczac¢ zasiegi lodow
morskich i zrozumie¢ jak szybko zmienia sie morski
ekosystem.




Temat 11 Szczeki i zuwaczki

Przedstawia dr Joanna Legezyriska Mikroskopowe zdjgcia szczgk i zuwaczek
* Zwykle réznorodnos¢ biologiczng rozumiemy jako SkorUplakOVY
liczenie obiektéow — gatunkdéw czy osobnikéw. Lo

Znacznie trudniejsze i wazniejsze jest zrozumienie
co te policzone zwierzeta robig w ekosystemie —
czym sie zywig, kto je zjada, gdzie s3 umieszczone
W sieci powigzan miedzy organizmami. Pomaga w
tym analiza izotopow - wskazuje na to skad
pochodzi materia z ktérej zbudowany jest badany
gatunek ale réwniez typowa anatomia. Ksztatt,
wielkosc¢ i uzbrojenie szczek i zuwaczek pozwala na
precyzyjng ocene czym zajmuje sie badane zwierze
i gdzie jest jego miejsce.



Temat 12 Co taczy fiordy, wegiel i wspotczesne
zmiany klimatyczne?

Przedstawia Natalia Szymanska Otwornica pochodzgca z fiordu

 Swiatowy obieg wegla pozostaje w centrum uwagi HJeItefJorden W NOFWGgII.

wspotczesnych przyrodnikéw. Wynika to z tego, ze
dwutlenek wegla nalezy do gazéow cieplarnianych
odpowiedzialnych za  wspdtczesne  zmiany
klimatyczne. W osadach fiordéw zyjg otwornice-
dos¢ mato znane organizmy jednokomorkowe,
ktore budujg twarde skorupki m. in. wfasnie z
wegla. Oznacza to, ze biorg one czynny udziat w
wyfgczaniu go z obiegu. Jak sie okazuje,
wspotczesne zmiany klimatyczne nie wptywaja
pozytywnie na otwornice. Stajg sie one mniejsze, a
ich skorupki- ciensze. Oznacza to, ze ilos¢ wegla
ktory otwornice wytgczajg z obiegu zmniejsza sie.
Nie znamy jeszcze skali tych zmian, ani ich
doktadnego wptywu na Srodowisko. Pewne jest
jednak, ze otwornice, ktére zyjg na Ziemi od ponad
700 miliondw lat, sg zwigzane z obiegiem wegla
oraz zmianami klimatycznymi, w sposdb wiekszy
niz dotychczas sgdzono.



Temat 13 Cyfrowe Morze

Przedstawia prof. Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

* Do opisu najbardziej ztozonych proceséw zachodzgcych w
Srodowisku morskim oraz tworzenia prognoz wykorzystuje sie
metody modelowania matematycznego. Morze Battyckie w
modelach komputerowych podzielone jest na mate ,cegietki”. Ich
rozmiar (rozdzielczosc) zalezy od zagadnienia jakie chcemy zbadac.
Do kazdej z tych cegietek przypisany jest okreslony zestaw liczb,
ktore reprezentujg rézne parametry fizyczne (jak np. temperatura
wody, zasolenie i prady morskie) oraz chemiczne (np.
zanieczyszczenia, natlenienie czy zakwity fitoplanktonu). Ujecie
tych procesdow w rdéwnania matematyczne to witasnie praca
programisty. Modelowanie numeryczne nie ma na celu zastgpienia
pomiaréw Srodowiskowych, ktére sg niezbedne choéby do
kalibracji modeli i walidacji wynikéw modelowania, ale ma na celu
znaczgce rozszerzenie mozliwosci analizy, a szczegdlnie predykcji
zachodzacych zmian w ekosystemie morskim. Powyzsze fakty
wyjasniajg stosowanie modeli matematycznych i symulacji
numerycznych jako nowych metod rozpoznania praw rzadzacych
Swiatem przyrody. Dotyczy to zwtaszcza zagadnien na styku kilku
dyscyplin jak np. w badaniach oceanograficznych.
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Temat 14 Morskie aerozole, ,Swiety Graa
zmian klimatu

Przedstawia dr Paulina Pakszys Produkcja krysztatow soli morskiej oraz

« Wiekszoé¢ ludzi mysli o aerozolach jako o czymé, co  Widok spod mikroskopu

mozna uzyskac z puszki z aerozolem, jednak te malenkie

czgstki atmosferyczne majg ogromny wptyw na naszg

planete. Wiekszos¢ aerozoli odbija swiatto stoneczne z

powrotem w przestrzen kosmiczng i zmienia mikrofizyke

chmur. Bez ich efektu ,maskowania” globalne

temperatury wzrostyby bardziej niz od XVIII wieku.

Aerozole i chmury to najwieksza niepewnos$é w https://svs.gsfc.nasa.gov/
scenariuszach klimatycznych — to Swiety Graal nauki o
klimacie. Jesli uda nam sie zawezic¢ ten zakres, bedziemy
wiedzie¢, jak bardzo ogrzeje sie ziemia i w jaki sposob
bedziemy adoptowaé sie do tych zmian w drugiej
potowie tego stulecia. Powstawanie morskiego aerozolu
jest scisle zwigzane z predkoscig wiatru, a tak naprawde
z zatamujgcg sie falg, wciggajgc pecherzyki powietrza
pod wode, ktdére nastepnie przedostajg sie do atmosfery
w postaci aerozolu soli morskie;j.




‘emat 15 Battyckie cyjanobakterie — doktor
Jekyll i pan Hyde

Przedstawia mgr Marta Cegtowska Ocena aktywnosci cyjanometabolitow

e Cyjanobakterie, potocznie zwane sinicami, to jedne
z najstarszych organizméw zasiedlajgcych Ziemie.
To one umozliwity uksztattowanie sie dzisiejszej
atmosfery oraz ewolucje zycia. W odbiorze
spofecznym  niestety, najczesciej wywotujg
negatywne skojarzenia, gtownie ze wzgledu na fakt
tworzenia masowych zakwitdw wody oraz
produkcje toksyn. Jednak organizmy te syntezujg
szereg zwigzkow bioaktywnych. Przez lata
uwazano, ze jedynie cyjanobakterie z rejondow
tropikalnych stanowig ciekawy materiat do badan.
Okazuje sie jednak, ze rdowniez rejony
umiarkowane, takie jak Morze Battyckie majg wiele

do zaoferowania. Battyk skrywa niezbadane skarby
— cyjanobakterie syntezujgce zwigzki o dziataniu
przeciwnowotworowym oraz przeciwwirusowym.



Temat 16 Z komputerem nad morze

Przedstawia dr inz. Anna Przyborska

* Rozwdj techniki pozwala na rozwoj super szybkich
komputeréw, a to pocigga za sobg zwiekszenie
mozliwosci modelowania numerycznego, ktérego
wyniki z roku na rok dostarczajg coraz lepszych
danych do badania zmian lokalnych i globalnych
zachodzacych w sSrodowisku morskim.
Odpowiednie opisanie procesow fizycznych w
morzu za pomocy praw fizyki i uproszczonych
rownan matematycznych moze dostarczy¢ cennych
danych  retrospektywnych, rzeczywistych i
prognostycznych w dowolnym punkcie oceanu
Swiatowego a uzyskiwane wspodtczesnie wyniki
liczcbowe potrafig by¢ na tyle dobrej jakosci, ze
dobrze uzupetniajg drogie i czasochtonne
kampanie pomiarowe a czasami wrecz zastepujg
dane niemozliwe do zebrania in situ.



Temat 17. Jaka przysztosc czeka malenkich
arktycznych wedrowcow 7

Przedstawia dr Aleksandra Cherkasheva  Mikroplankton z satelity i pod

« Stowo ,fitoplankton” pochodzi od greckiego stowa mikroskopem
»planktos”, ktére oznacza ,wedrowac”. Te
mikroskopijne stworzenia ptyng tam, gdzie
zabierajg je prady oceaniczne. Majg tylko 1%
biomasy lgdowej, ale produkujg takg ilos¢ tlenu,
abysmy my, ludzie, mogli dobrze oddycha¢. W
Arktyce zyja w trudnych warunkach topniejgcego
lodu morskiego, ktdore zmieniajg ich normalnie
funkcjonowanie. Sg absolutnie poza ,strefg
komfortu”. Jak sie dostosowujg? Kto ma przetrwac
i dlaczego? Badamy to na zywo i z satelity. Bytam
jednym 4 organizatoréow yteatru
oceanograficznego”, w ktérym to przedstawieniu
pokazaliSmy zycie planktonu i chciatabym podzieli¢
sie z wami moimi przemysleniami.



Temat 18 Niby ‘mikro’, ale waznal

Przedstawia dr hab. Violetta Drozdowska

* Mikrowarstwa powierzchniowa morza, to cieniutka

przestrzen (wody morskiej) pokrywajgca powierzchnie
morz i oceanow, ktorej wiasciwosci fizyczne,
chemiczne i biologiczne znacznie odbiegajg od
wtasciwosci wody w warstwach nizszych. Warstwa ta
bierze udziat we wszystkich procesach odbywajgcych
sie na styku morza i atmosfery. Dodatkowo,
mikrowarstwa pokrywa caty Wszechocean Ziemi, czyli
powierzchnie % naszego globu, zatem - jest wazna!
Badajac  wtasciwosci  luminescencyjne  molekut
zawartych w mikrowarstwie powierzchniowej i wodzie
podpowierzchniowe] dostajemy informacje o stezeniu
i sktadzie ‘optycznie czynnej’ materii organicznej, o jej
zrodle, o rozptywie materii organicznej w morzu oraz o
wzbogaceniu mikrowarstwy, co moze modyfikowad
zjawiska zachodzgce na styku morza i atmosfery.

Pobor prob mikrowarstwy powierzchniowej



Temat 19: Rozpuszczona materia organiczna
(DOM)

Przedstawia dr Alexandra Loginova Schemat DOM w oceanie (www.geomar.de)

* Rozpuszczona materia organiczna to ztozona mieszanina
rozpuszczonych czgsteczek organicznych o réznym
sktadzie, strukturze i wtasciwosciach. Naukowcy wcigz
potrafig zidentyfikowaé tylko okoto 30% tej ztozonej
mieszaniny. Jest ona obligatoryjna w wielu procesach, na
przyklad fotoochronnych. Jest niezbedna dla obiegu
pierwiastkow, w tym CO2, gazu cieplarnianego, ktory jest
wazny dla atmosfery. Jest takze Zzrédtem pozywienia dla
mikroorganizmoéw, czyli bakterii i fitoplanktonu.
Naukowcy poszukujg rdznych sposobdéw eksploracji
DOM, wykorzystujac jej zdolnosci do pochtaniania
Swiatta, fluorescencji czy probujac analizowac jej sktad
molekularny przy uzyciu skomplikowanych procedur
spektrometrii mas. Trudno wyobrazic¢ sobie rozpuszczong
materie organiczng, poniewaz wciaz jest dla naukowcow
jak czarna skrzynka, na ktdérej otwarcie czekamy z
niecierpliwoscia.



