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Newtontoppen - 1713 m n.p.m.
Mount Paget - 2935 m n.p.m.

European Space Agency

Pokrywa lodowa:
Spitsbergen 55% 
Georgia Południowa >50%

Mount Paget 2935 m n.p.m.
Newtontoppen 1713 m n.p.m.

Spitsbergen 37 673 km²
Georgia Południowa 3 528 km²



Lodowce Nordenskjölda i Neumayera -
dwa bardzo różne lodowce w jednej zatoce



Grytviken – najstarsza osada wielorybnicza





Szlak epickiej wyprawy Shackletona  (1914-1916)

Źródło: Endurance
2022 Expedition
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 SG to hotspot różnorodności biologicznej wrażliwy na zmiany 
klimatyczne i inwazje obcych gatunków 

 Biomonitoring jest tu szczególnie istotny 



 Fiordy są wrażliwe na zmiany klimatyczne na morzu i na 
lądzie. Są to pułapki sedymentacyjne i archiwa 
paleośrodowiskowe w jednym.

Pierwsze ilościowe badania otwornic 
we fjordach sub-antarktycznych

 Otwornice bentosowe to dominujący element meiobetosu. 
Są wrażliwe środowiskowe i maja dobry zapis kopalny 

>>> są przydatne w biomonitoringu i badaniach 
paleośrodowiskowych.



Heron-Allen & Earland
(1930-1933) opisali 49 
nowych dla nauki 
taksonów otwornic

RRS Discovery w Zatoce 
McMurdo, British National 
Antarctic Expedition 
(1901-1904)
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 RSV Saoirse transport Stanley-Grytviken-Stanley, prace terenowe, kwatera

 zasolenie i temperatura wód przydennych
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Metodologia

 CTD48M Memory probe (Sea & Sun Technology GmbH) – 20 stacji



 grain size & sorting >> rodzaj osadu
 TOC & TS >> natlenienie osadu
 bulk δ13C >> typ materii organicznej

 Micropaleontologia; 
barwienie różem bengalskim >> 
„żywe” otwornice

 Van Veen grab 1000 cm² (CK Denmark) – 29 stacji

(górne 2 cm osadu)

Metodologia
 CTD48M Memory probe (Sea & Sun Technology GmbH) – 20 stacji

 zasolenie i temperatura wód przydennych



Wyniki otwornicowe (frakcja >125-μm) 
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 >55 gatunków, 5381 okazów (+ 3970 okazów dla frakcji 63-125 μm)

 gatunki w próbie: 4-27 (średnio 14.8)

 Shannon index: 0.79-2.58 (średnio 1.7)

 ilość okazów na próbę: 4-1979 (średnio 186)

0

50

100

150

200

250

024681012141618

W
at

er
 d

ep
th

 (m
)

1 2

2 2
2 9

2 8

Tota l number of 
s ta i ned sp ecimens
p er sampl e 

3000

1000

500
100

~ 1 k m

Neumayer Gl.

?

Nordensjöld Gl.

~8 k
m

1 8
6 10

17

3 0

8

9
1 5

2 6 A

2 6B1 20 B

2 0 A

4 27

Distance along fjord axis from its mouth (km)

2 4 31
3 2

7

11
3

21

1 3

16
14

Cumber l and E as t Bay
outer Cunb er lan d Bay
Cumber l and W es t Bay

Stro mness Bay
Ant arcti c and F o rt un a bays

S ite loca ti on s:



Statystyka
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 PCA dla identyfikacji zespołów (FAs)
 CCA dla przetestowania korelacji pomiędzy FAs i wskaźnikami 

środowiska
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Udział procentowy otwornic należących do czterech FAs
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Variables (axes F1 and F2: 88.01 %)
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 silne oddziaływanie lodowców
 szybkie tempo akumulacji osadu
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 różnorodny pokarm 

>> gatunki wszędobylskie



Cassidulinoides aff. parkerianus FA
środkowe rejony fiordów
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• warunki pośrednie z ciągle 
wyraźnym wpływem lodowców



Reophax subfusiformis & Globocassidulina aff. rossensis FAs
zewnętrzne części fiordów
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• słabe oddziaływanie lodowców
• niskie tempo akumulacji osadu
• powiązanie z batymetrią i 

typami wód przydennych



Czy gradacja otwornic we fiordach Georgii Południowej 
jest podobna jak w sąsiednich obszarach?
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Wnioski

 cztery dobrze zdefiniowane zespoły otwornic, 
wykazujące wyraźną strefowość występowania

 występujące wewnątrz fiordów zespoły M. earlandi 
FA i C. aff. parkerianus FA zdają się być endemiczne 
dla Georgii Południowej

 wraz z postępującym ociepleniem i coraz szybszym  
wycofywaniem się lodowców mogą one być 
znacznie szerzej rozprzestrzenione w Oceanie 

Południowym
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Wyniki dostępne w Biogeosciences na
https://doi.org/10.5194/bg-20-523-2023
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