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Zlodowacenia kenozoiczne Antarktyki Zachodniej.-stan wiedzy i przyszte kierunki

badan.

Cenozoic Glaciations of Western Antarctica: state of tu

and future directions of investigations
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Kiedy | gdzie maty mejsce w Antarktyce pierwsze zZlodowacenia cykiu kenozoicznego?
Co, poza powstaniem pradu wokatantarktycznego, byto przyczyng Zlodowacen Antarktydy?
Jaki zasieg czasowy i przestrzenny miaty poszczegalne, kenazoiczne Zlodowacenia Antarktydy?
Gdzie znajdowaty sie centra kenozoicznych Zlodowacen Antarktydy?

Gdzie znajdowaty sie miejsca egzaracii skat i jak przebiegaty drogi transportu egzotykow?
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Rekonstrukcje rozktadu kontynentow w oparciu o plamy gorgca dla 130, 100,

130 Ma

Od okoto 100 min.
lat Antarktyda nie
zmienita istotnie
pozycji geografi-
cznej!

70 Ma

701 30 min lat (wg. Torsvika, 2004).
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Skad wiemy o dawnych, kenozoicznych zlodowaceniach Antarktydy?

- zapis w organizmach morskich, w tym izotopowy (wiercenia wokét Antarktydy)
- glacjalne cechy litologiczne (np. dropstony w rdzeniach osadéw morskich)

Oceanic record

after Zachos et al. (2008) - osady glacjalne na lgdzie (tylko 3 miejsca)
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Tabela stratygraficzna Wyspy Kréla Jerzego wg. Birkenmajera(1996)
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First Cenozoic glaciers in West Antarctica

Krzysztof BIRKENMAJER!, Andrzej GAZDZICKI? 4, Krzysztof P. KRAJEWSKI? 4,
Andrzej PRZYBYCIN?, Andrzej SOLECKI* 3, Andrzej TATUR#* 6 and Ho Il YOON”

! Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk, ul. Senacka 1-3, 31-002 Krakéw, Poland
<ndbirken@cyf-kr.edu.pl>
2 Instytut Paleobiologii, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, Poland
<gazdzick@twarda.pan.pl>
3 Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk, ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, Poland
<kpkraj@twarda.pan.pl>
4 Zaklad Biologii Antarktyki, ul. Ustrzycka 10/12, 02-141 Warszawa, Poland
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Lesny, Poland <tatura@interia.pl>
7 Korea Polar Research Institute, 1270, Sa-2-dong, Sangrokgu, Ansan 426-744, Korea
<hiyoon@kordi.re.kr>

Abstract: One of the most significant global climatic events in the Cenozoic was the transi-
tion from greenhouse to icehouse conditions in Antarctica. Tectonic evolution of the region
and gradual cooling at the end of Eocene led to the first appearance of ice sheets at the
Eocene/Oligocene boundary (ca. 34 Ma). Here we report geological record of mountain gla-
ciers that preceded major ice sheet formation in Antarctica. A terrestrial, valley-type tillite
up to 65 metres thick was revealed between two basaltic lava sequences in the Eocene—
Oligocene Point Thomas Formation at Hervé Cove — Breccia Crag in Admiralty Bay, King
George Island, South Shetland Islands. K-Ar dating of the lavas suggests the age of the gla-
ciation at 45-41 Ma (Middle Eocene). It is the oldest Cenozoic record of alpine glaciers in
West Antarctica, providing insight into the onset of glaciation of the Antarctic Peninsula
and South Shetland Islands.

Key words: Antarctica, King George Island, Eocene, mountain glaciers.
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Fig. 5. Cenozoic climatic history of West Antarctica and main glacial events revealed from sedimen-

tary record on King George Island. Global deep-sea oxygen isotope curve and climatic trends after

Zachos et al. (2001). Geologic time scale after Gradstein and Ogg (2004).
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Klastyki morskie z dropstonami.

|} ; 3 -
Masywny tillit
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Zlod®wacenie Polonez
(ok. 26 min. lat; stratygrafia
strontowa 28-30 min. lat)

Fotografie: prof. Andrzej Tatur
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Formacja Cape Melville: osady
glacjalno-morskie z zapisem aktywnosci
wulkanicznej, datowane za pomoca
metody strontowej na 24 -21 min. lat.
Na szczycie pétwyspu znajduje sie
ptaskowyz z brukiem eratykow
polodowcowych.

Fot. prof. Andrzej.Tatur
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AGES AND PALAEOMAGNETISM, KING GEORGE ISLAND 3

CHRONOSTRATIGRAPHY KING GEORGE ISLAND - WARSZAWA BLOCK
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Fig. 2. The Warszawa Block stratigraphy according to Birkenmajer (2002, 2003) and after the revision proposed here. Global geochronological frames
were adopted from Gradstein er al. (2004)
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Table 1. Summary of U-Pb isotope ages of zircon grains from the erratic

pebbles of the Polonez Cove Formation and their source areas | G ambu rtscy
Pebble Type of rock U-Pb isotope ages (Ma)  Possible source arcas Mits.
P-0 Granitoid 1087.5 4% Weddell Sea sector 90°W QOOE
(Haag Nunataks
block)
P-1 Granitoad 231.1+£19* Antarctic Peninsula
(Palmer Land)
pP-2 Granitoad 180.7 + 1.9* Ellsworth-Whitmore
Mits or Antarctic Amudsen Sea
Peninsula?
P-3 Granitoad 178.6 + 2.8* Ellsworth-Whitmore
Mts or Antarctic
Peninsula?
P-4 Quartzite c. 3099, 2852, 2611, Ellsworth Mountains

2150, 1773, 1654,
1164, 890, 772, 620,
560-579, 530 and 490;
998 £3.4% 5326+

1.7*
P-5  Granitoid 108.79 + 0.89* Antarctic Peninsula O|igocene - Miocene mas.l.
P-6  Gmnodiorite— 119.7+2.2% Antarctic Peninsula = 1’ 280%000 Q 1000 km
tonalite (W Graham Land) Ca . 23 Ma L 10-1000 4 -
P-7 Granitoad 1833 =4* Shackleton Range
(altered) . . . y . . .
P9 Granitoid 207.4+3.1% At Dikis Fig. 6. Locations of possible source arcas for exotic pebbles studied here in Antarctica. The Oligocene-Miocene palacotopography features of Antarctica

or Whitmore Mis? were adopted in simplified form from Paxman et al. (2019). Possible paths of transportation of the exotic pebbles are marked by amows. The direction from
the Transantarctic Mts is based also on the lithology and fossils found in the pebbles of the Polonez Cove Formation (Birkenmajer and Weiser 1985;
*Concordia ages. Source areas with guestion mark are less probable (see text). Birkenmajer et al. 1985; Dingle and Lavelle 1998; Gazdzick: 2008). as.1., above sea level.




Tzw. tillit z Zatoki
Herve
(Birkenmajeriin.,
2005)
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Glazy w
Ltillicie” z Herve
(ok. 48 min.
lat). Rozktad
strefy
utlenienia gtazu
bazaltowego i
widoczne
spoiwo z tufu
przemawiajg
raczej za
ELEIEUERIE
osadem
glacjalnym.




LTillit” z Herve:
Nierowna
powierzchnia

kontaktu z
podtozem
bazaltowym




W drodze po egzotyki skat
krystalicznych z gliny
zlodowacenia Polonez (ok. 26
min. lat). Odstoniecie Linton
Knol (w stropie tzw. bazalt
Srodkowy)




W drodze po
egzotyki skat
krystalicznych z
gliny
zlodowacenia
Polonez (ok. 26
min. lat).
Odstoniecie
Chopin Ridge)




Ptaskowyz
Potwyspu Melville
— zbieranie
egzotykoéw skat
krystalicznych z

bruku
morenowego
zlodowacenia
Melville (ok. 22
min. lat)
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Kontakt z intruzjg bazaltowa
gliny zwatowej zlodowacenia
Legru o nieustalonym wieku
mtodszym od 10.5 min. lat.
Rejon Poétwyspu Syrezol.




JOHN L. SMELLIE et al. 2021, Antarctic Science

The Polonez Glaciation is dated as
C. 26.64 + 1.43 Ma (Late
Oligocene (Chattian Stage)) and
includes the outcrops previously
considered as evidence for an
Eocene glacial ('Krakow
Glaciation').

The Polonez and Melville glaciations
can now be correlated with increased
confidence with the Oi2b and Mila
isotope zones, respectively, and thus
represent major glacial episodes
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1. Trzy starsze od plejstocenu zlodowacenia zapisane na Wsypie Krola Jerzego
2. Najstarsze ,Polonez” wieku ok. 26 miIn. lat, mtodsze Melvlle wieku ok. 22 min. lat i najmtodsze,

Legru wieku mtodszego niz 10.5 min. lat. Prawdopodobnie jego odpowiednik na wyspie Seymour.

3. Centra zlodowacenia ,,Polonez” daleko w gtebi kontynentalnej Antarktydy.

4. Trwajg prace majace na celu: dalsze rozpoznanie rozlegtosci zlodowacen (badania wieku i rodzaju
egzotykow) i przy okazji skat Antarktydy obecnie przykrytych lodem, doprecyzowanie wieku zlodowacenia
Legru z Potwyspu Syrezol, weryfikacje glacjalnego pochodzenia tzw. ,Herve tillitu”.
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