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Zlodowacenia kenozoiczne Antarktyki Zachodniej -stan wiedzy i przyszłe kierunki 
badań.



• Kenozoiczne zlodowacenia Antarktydy – przyczyny i ślady
• Zapis kenozoicznych zmian klimatu na Wyspie Króla Jerzego 
• Badania  PIG-PIB na Wyspie Króla Jerzego



- Kiedy i gdzie miały miejsce w Antarktyce pierwsze zlodowacenia cyklu kenozoicznego?
- Co, poza powstaniem prądu wokółantarktycznego, było przyczyną zlodowaceń Antarktydy?
- Jaki zasięg czasowy i przestrzenny miały poszczególne, kenozoiczne zlodowacenia Antarktydy?
- Gdzie znajdowały się centra kenozoicznych zlodowaceń Antarktydy?
- Gdzie znajdowały się miejsca egzaracji skał i jak przebiegały drogi transportu egzotyków?

Wybrane problemy badawcze dotyczące zlodowaceń Antarktydy



PRĄD WOKÓŁANTARKTYCZNY A 
TEMPERATURA OCEANU
(Phillips et al., 2018)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eocene-Paleocene-
circumpolar.svg



Rekonstrukcje rozkładu kontynentów w oparciu o plamy gorąca dla 130, 100, 
70 i 30 mln lat (wg. Torsvika, 2004).
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Od około 100 mln.
lat Antarktyda nie 
zmieniła istotnie 
pozycji geografi-
cznej!   
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Figury udostępnione przez prof. Andrzeja Tatura

Skąd wiemy o dawnych, kenozoicznych  zlodowaceniach Antarktydy?

- zapis w organizmach morskich, w tym izotopowy (wiercenia wokół Antarktydy)
- glacjalne cechy litologiczne (np. dropstony w rdzeniach osadów morskich)
- osady glacjalne na lądzie (tylko 3 miejsca)    



Tabela stratygraficzna Wyspy Króla Jerzego wg. Birkenmajera(1996)



Formacja Cape Melville
(miocen; 20-23 ma)

Formacja Polonez Cove 
(oligocen: ok. 26Ma)

Cap Syrezol tillite; <10.5 Ma
tzw. „tillit” z Herve Cove

warstwy z florą (eocen)

osady glacjalne



Flora eocenu
Rośliny preglacjalne (eocen)



Stratygrafia formacji wulkanogenicznych kluczem dla chronologii
Zlodowaceń.





Tak zwany „tillit z Zatoki Herve” (ok. 48 mln. lat)







Masywny tillit

Masywny tillit

Stożek subglacjalny

Klastyki morskie z dropstonami
Skamieniałości 
Zwierząt morskich

Egzotyki skał magmowych

Egzotyki kwarcytu

Fotografie: prof. Andrzej Tatur

Zlodowacenie Polonez
(ok. 26 mln. lat; stratygrafia
strontowa 28-30 mln. lat) 





Formacja Cape Melville: osady
glacjalno-morskie z zapisem aktywności
wulkanicznej, datowane za pomocą
metody strontowej na 24 -21 mln. lat.
Na szczycie półwyspu znajduje się
płaskowyż z brukiem eratyków
polodowcowych. 

Fot. prof. Andrzej Tatur
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Korekta stratygrafii 
sekwencji
wulkanogenicznych z WKJ 
Birkenmajer 2002,2003) 
po 
uwzględnieniu wyników 
nowych datowań 
izotopowych
(Nawrocki i in., 2010; 
2011;
Pańczyk, Nawrocki, 2009, 
2011). 



Wyniki badań
10 egzotyków
z gliny zlodowacenia
Polonez (Nawrocki 
i in., 2021)



Tzw. tillit z Zatoki
Herve

(Birkenmajer i in., 
2005)

- oględziny 
odsłonięcia w 

2022 roku



Głazy w 
„tillicie” z Herve

(ok. 48 mln. 
lat). Rozkład 

strefy 
utlenienia głazu 
bazaltowego i 

widoczne 
spoiwo z tufu 
przemawiają 

raczej za 
laharem a nie 

osadem 
glacjalnym. 



„Tillit” z Herve:
Nierówna 

powierzchnia 
kontaktu z 
podłożem 

bazaltowym



W drodze po egzotyki skał 
krystalicznych z gliny 

zlodowacenia Polonez (ok. 26 
mln. lat). Odsłonięcie Linton
Knol (w stropie tzw. bazalt 

środkowy)



W drodze po 
egzotyki skał 

krystalicznych z 
gliny 

zlodowacenia 
Polonez (ok. 26 

mln. lat). 
Odsłonięcie 

Chopin Ridge)



Płaskowyż 
Półwyspu Melville 

– zbieranie 
egzotyków skał 
krystalicznych z 

bruku 
morenowego 
zlodowacenia 

Melville (ok. 22 
mln. lat)





Kontakt z intruzją bazaltową 
gliny zwałowej zlodowacenia 
Legru o nieustalonym  wieku 
młodszym od 10.5 mln. lat. 

Rejon Półwyspu Syrezol.



The Polonez Glaciation is dated as 
c. 26.64 ± 1.43 Ma (Late 
Oligocene (Chattian Stage)) and 
includes the outcrops previously 
considered as evidence for an 
Eocene glacial ('Krakow 
Glaciation').

The Polonez and Melville glaciations 
can now be correlated with increased 
confidence with the Oi2b and Mi1a 
isotope zones, respectively, and thus 
represent major glacial episodes

JOHN L. SMELLIE et al. 2021, Antarctic Science

POLONEZ

MELVILLE



Podsumowanie

1. Trzy starsze od plejstocenu zlodowacenia zapisane na Wsypie Króla Jerzego
2. Najstarsze „Polonez” wieku ok. 26 mln. lat, młodsze Melvlle wieku ok. 22 mln. lat i najmłodsze,

Legru wieku młodszego niż 10.5 mln. lat. Prawdopodobnie jego odpowiednik na wyspie Seymour.
3. Centra zlodowacenia „Polonez” daleko w głębi kontynentalnej Antarktydy.
4. Trwają prace mające na celu: dalsze rozpoznanie rozległości zlodowaceń (badania wieku i rodzaju

egzotyków) i przy okazji skał Antarktydy obecnie przykrytych lodem, doprecyzowanie wieku zlodowacenia
Legru z Półwyspu Syrezol, weryfikacje glacjalnego pochodzenia tzw. „Herve tillitu”.



Dziękuję  za uwagę !
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