
Południowo-wschodnie wybrzeże Spitsbergenu 
(na południe od Agardhbukta) 

– wyniki badań i przyszłe wyzwania

Van Mijenfjorden

Hornsund

SØRKAPP
LAND

South Spitsbergen
20 August 1985 

Landsat 5, MSS-421:
white – glaciers

red – tundra
black – sea

20 km
Wiesław Ziaja

2016

Hambergbukta



1900 © Wassiliew 1915

Płd.-wsch. wybrzeże Spitsbergenu zostało zbadane w ramach wypraw rosyjsko-szwedzkiego pomiaru łuku południka na przełomie XIX i XX w. 
Wyniki opublikowane przez Vasilieva, a zwłaszcza jego pierwsza hipsometryczna mapa Spitsbergenu 1:200 000, są podstawą późniejszych 
studiów zmian środowiska przyrodniczego i krajobrazu w XX i XXI w. Na zdjęciu widok ze statku na zachód: wybrzeże między dzisiejszymi, 
wówczas nie istniejącymi, zatokami Isbukta południu (po lewej) i Hambergkukta na północy (po prawej). W miejscu dzisiejszego fiordu 
Hambergbukta widoczny lodowiec Hambergbreen tworzący lob wysunięty na  kilka kilometrów w otwarte Morze Barentsa. Zdjęcie z sierpnia, 
oprócz zlodowacenia wybrzeża uderza duże zaśnieżenie lądu i zlodzenie morza. 
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Ubytek lądu i transgresja morza 
wskutek recesji lodowców 
uchodzących do morza: od 
zakończenia Małej Epoki Lodowej na 
początku XX w. powstały tam nowe 
zatoki (w tym fiordy) w dolinach 
wypełnionych wcześniej lodowcami

Brak zatok
poza Agardhbukta

Płd.-wsch. wybrzeże Spitsbergenu, w 
tym wybrzeże Sørkapp Landu i Torell
Landu, podlega wielkim zmianom od 
l. 70. XX w. 
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Lodowiec Hambergbreen w 1936 oraz zasięgi jego czoła w 1959 i 1961 
(C12 Markhambreen C12) 

Od 1936 do 1959 Lodowiec Hambergbreen mocno się skurczył,
a w miejscu jego jęzor powstał nowy fiord
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W ciągu XX w. nowy fiord Hambergbukta (jako zatoka 
morska) pojawił się dwukrotnie wskutek ocieplenia 
klimatu, a jeden raz zniknął wskutek szarży 
uchodzących do niego lodowców

Hambergbukta

Hambergbreen

Sykorabreen

Sykorabreen

W l. 60 XX w., 
szarża obydwu 
lodowców 
wypełniła lodem
dolinę (fiordu)  
aż do roku 1970 
(gdy zasięg lodowca 
był większy niż ten 
widoczny na zdjęciu 
lotniczym w 1971)

Od roku 1970
lodowiec podlega 
szybko postępującej 
ciągłej recesji 
umożliwiając 
transformację swej 
doliny w nowy fiord 



Cygankiewicz, Ziaja 2018

Widok na zachód na podstawie: Wassiliew 1907, map i zdjęć z Norsk
Polarinstitutt oraz obrazów sat. Landsat i TerraAster

oazy 
tundry

Cygankiewicz-Truś, Ziaja 2021, Annals of American Association ….

Batymetria w 2013 (Noormets, Kirchner, Flink 2016)

Bardzo zaawansowana transformacja 
lodowca Hambergbreen
we fiord Hambergbukta

Wybrzeże zbadane przez wyprawy letnie UJ w 2005 i 2016



Ziaja, Maciejowski, Ostafin 2009, Ambio

Transformacja 
krajobrazu 
wybrzeża od 
Daudbjørnpynten
na południu (po 
lewej) do 
Hambergbreen na 
północy (po 
prawej) od roku 
1936 (na 
podstawie mapy i 
zdjęć lotniczych) 
do 2005 (na 
podstawie badań 
terenowych)
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Sukcesja roślinna na równinie nadbrzeżnej formowanej od 1970 r.
2005: tylko jeden płat roślinności nacz., 1 m2, na wzgórku moreny 
używanym przez wydrzyki (poza nim zielone glony)
2016: ten sam płat dwa razy większy i kilkanaście następnych 

2005 2016

© W. Maciejowski

Klimat już sprzyja szybkiej sukcesji roślin, ale pozostałe warunki środowiskowe raczej nie!
2005: 14 gat. ptaków (w tym 6 gniazdujących) 
2016: 15 gat. ptaków (w tym 2 nowe: Somateria mollissima
i Pagophila eburnea; ale 1 zniknął: Calidris maritimus)
Gęś Branta bernicla tylko przelotna w 2005, żerowała na
nowych płatach roślin nacz. w 2016
W 2016 zidentyfikowane także 45 gat. mszaków (Stebel
i in. 2018) oraz 114 gat. porostów (Maciejowski i in. 2018)

Liczba gatunków roślin naczyniowych na 
tym samym, uwolnionym spod lodowców 
po 1900 r., odcinku wybrzeża NE Sørkapp
Landu,  wzrosła 15 in 2005 do 18 w 2016; 
3 nowe gatunki na fotografiach poniżej        

Saxifraga nivalis

Draba micropetala?

Draba subcapitata?
© W. Maciejowski

Szybki wzrost bioróżnorodności na płn.-wsch. wybrzeżu Sørkapp Landu

Rissa tridactyla w miejscu uwolnionym spod lodowca



Lewa (północna) 
morena boczna 
Hambergbreen
z jądrem lodowym, 
jeszcze zachowana 
u podnóży 
Kovalskijfjella, 
podcinana 
abrazyjnie podczas 
sztormów; 
na jej powierzchni 
gęsta tundra 
mszysta powstała 
w XX w. dzięki 
nawożeniu przez 
ptasie kolonie na 
ścianach skalnych 
powyżej; 
znaleziono tu dwa 
gatunki roślin 
naczyniowych nie 
notowane 
wcześniej: 
Ranunculus
pygmaeus
i R. sulphureus

2016



Obszar ok. 4 ha gęstej tundry, która przetrwała Małą Epokę Lodową
z licznymi roślinami naczyniowymi, z wierzbą Salix polaris włącznie,
nawożonej przez kolonię alczyków Alle alle na stoku powyżej

Właściwości gleb:
Na górnych fotografiach – widok na północ, Szymański i in. 2019, Catena
na dolnej fotografii – widok na południe

Dolina zawieszona i obcięta zarówno od góry
(fot. na prawo), jak i od dołu (fot. na lewo)
stromymi stokami podcinanymi przez abrazyjnie

Rangifer tarandus platyrhynchus
reached this coast and died 

(skeleton found in 2016)



Recesja najniższej części lodowca 
Sykorabreen po jego lewej stronie 
(obydwa zdjęcia wykonano z tego 
samego miejsca)

Tunel po rzece subglacjalnej 
zachowany w martwym już lodzie  
(dolne zdjęcie) 
I ślady erozji lodowce na zboczach 
doliny (górne zdjęcie)

Zasięg 
lodowca:

Mała
Epoka
Lodowa
(1900)

2005

2005

Sentinel, sierpień 2016

Oxyria dygina
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Obszar nad spływem lodowców Hambergbreen i Sykorabreen – po 11 latach fiord jest dłuższy o 1,5 km, a lodowce niższe (cieńsze) o ok. 20 m

Hambergbukta

Hambergbreen

Sykorabreen

Cerastium arcticum



1936

2016Ziaja i in. 2023, w druku (LDD)

Zanik jeziora Davislaguna
(29 ha w 1936)

Jezioro przestało istnieć w l. 80. XX w.,
ale wciąż pojawia się na mapach!

W 1936 była stała nad nim stacja
traperska (w budynku byłej kopalni; 
dziś – ok. 0.5 km od brzegu

W 2005 po Davislagunie zostały dwa 
jeziorka (w sumie 2 ha) wskutek 
transgresji morskiej

W l. 2005-2016 zanikły i one wskutek 
transgresji morza oraz  osuwania 
i spełzywania zwietrzeliny na stoku

© Norsk Polarinstitutt

2005

Zmiana wybrzeża od 2005 do 2016
Zmiana linii brzegowej od 1900 do 2016

Hambergbreen
– falochron



2015, © J. Jania

Ziaja, Ostafin 2019, Ambio: narrowing of the isthmus from 1899-1900 to 2016

Największa transformacja środowiska i krajobrazu na Svalbardzie: stopniowo 
powstaje nowa cieśnina dł. ok. 50 km, oddzielająca potencjalną nową wyspę 
(ok. 1200 km2) od reszty Spitsbergenu
Grabiec i in. (2018): spąg lodowca zalega na podłożu skalnym ok. 40 m p.p.m.

Przesmyk lodowcowy od zachodu:
w latach 2016–2022 jego szerokość 
spadła z 5,6 km do 4,36 km 
wskutek recesji lodowców między 
fiordami Hornsund i Hambergbukta

Przesmyk lodowcowy od południa

2016



Wyniki badań zespołu norwesko-brytyjsko-szwedzkiego
w oparciu o pomiary batymetryczne w sierpniu 2013 ze 
statku RV Viking Explorer i geofizyczne pod dnem morza 
ze statku RV Helmer Hanssen



Do interpretacji opracowania wyników wykorzystano 
i zacytowano także ww. publikacje polskich autorów! 







Wyniki badań zespołu południowokoreańsko-
norweskiego w oparciu o pomiary 
batymetryczne i geofizyczne pod dnem 
morskim, a także wiercenia wykonane ze 
statku RV Helemer Hanssen w lecie 2019



Wyniki badań recesji lodowców zespołu brytyjsko-czesko-polskiego



Wnioski i podsumowanie
Południowo-wschodnie wybrzeże Spitsbergenu podlega intensywnej  transformacji pod wpływem ocieplenia 
klimatu i recesji lodowców:
- krajobraz jest w trakcie zmiany z prawie całkowicie zlodowaconego do przeważnie niezlodowaconego
- bardzo szybko wzrasta geo- i bioróżnorodność
- dominujący ekosystem pustyni arktycznej jest na początku transformacji w tundrę 

Obszar ten – zarówno od strony lądu, jak i morza – jest wciąż słabo poznany i bardzo obiecujący naukowo

DZIĘKUJĘ   ZA   UWAGĘ !
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Landsat MSS Terra ASTER
© W. Ziaja © K. Ostafin

In the 20th and 21st centuries, the 
Spitsbergen island lessened by at least 
3% due to recession of tide-water 
glaciers (Hisdal 1976: 39 000 km2; 
Moreno, Alvarez, Hagen 2017: 
37 705 km2)

The Sørkapp Land peninsula lessened 
by 15% due to the same cause from 
1627 km2 in 1899-1900 to 1386 km2 in 
2004-2005; glaciers covered 77% of its 
territory in 1899-1900 and only 54% in 
2004-2005; during this period, the 
glaciated area decreased by 41,5%, 
from 1252 km2 to 744 km2, 47,5% of 
the deglaciated area (241 km2) was 
inundated by the sea (Ziaja, Ostafin
2009)
This transformation, well visible on 
the satellite images comprising the 
28 years period, is being continued,
and today the glaciers cover not 
more than a half of the peninsula

Hence, the rate of deglaciation 
is at least 5–6 times faster in  
Sørkapp Land than in Spitsbergen 
as a whole



2nd

Sept.

Sentinel 2
© K. Ostafin

Conclusion
In the European Arctic, Sørkapp
Land is a region with the most 
advanced environmental-landscape 
transformation because:

- deglaciation rate is at least few 
times faster there than elsewhere

- the big and mostly glaciated 
peninsula is being transformed into 
a smaller and mostly unglaciated 
island 

- a new strait would influence           
a local climate and sea currents 

- there is an entire change in the 
region’s ecosystems and biodiversity 

(The smallest change occurs in the 
still glaciated region’s interior) 

THANK  YOU  FOR  ATTENTION !
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