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Ptd.-wsch. wybrzeze Spitsbergenu zostato zbadane w ramach wypraw rosyjsko-szwedzkiego pomiaru tuku potudnika na przetomie XIX i XX w.
Wyniki opublikowane przez Vasilieva, a zwtaszcza jego pierwsza hipsometryczna mapa Spitsbergenu 1:200 000, s3 podstawga pdzniejszych
studiow zmian sSrodowiska przyrodniczego i krajobrazu w XX i XXI w. Na zdjeciu widok ze statku na zachdd: wybrzeze miedzy dzisiejszymi,
wowczas nie istniejgcymi, zatokami Isbukta potudniu (po lewej) i Hambergkukta na pétnocy (po prawej). W miejscu dzisiejszego fiordu
Hambergbukta widoczny lodowiec Hambergbreen tworzacy lob wysuniety na kilka kilometréow w otwarte Morze Barentsa. Zdjecie z sierpnia,

oprocz zlodowacenia wybrzeza uderza duze zasniezenie lgdu i zlodzenie morza.



| Nowe fiordy
i inne zatoki

Ptd.-wsch. wybrzeze Spitsbergenu, w 1900 Brak zatok %9{ o
tym wybrzeze Sgrkapp Landu i Torell  poza Agardhbukjga
Landu, podlega wielkim zmianomod | ' -
1. 70. XX w. . “Ingelfieldbreen .

- ¥ T | - Richardsbreen

Ingelfieldbukta
bez nazwy

Thoms__onbree fiord bez nazwy

Kvalvagen

fjord bez nazwy

bez nazwy
bez nazwy
bez nazwy
Hambergbukta
Ubytek Iadu i transgresja morza
wskutek recesji lodowcow
uchodzacych do morza: od __
zakonczenia Matej Epoki Lodowej na | Isbukta

poczatku XX w. powstaty tam nowe
zatoki (w tym fiordy) w dolinach
wypetnionych wczesniej lodowcami

Wassiliew 1907 entinel 2, 20-08-2017



1959. - Szupryczynski 1963
T _ e

© Norsk Polarinstitutt

-

Lodowiec Hambergbreen w 1936 oraz zasiegi jego czota w 1959 i 1961
(C12 Markhambreen C12)

- 0d 1936 do 1959 Lodowiec Hambergbreen mocno sie skurczyt,
a W miejscu jego jezor powstat nowy fiord

Fot. 18. Waly ledowo-morenowe ledocwea Hamberga. Sierpien 1959 r.



Hambergbukta

.......

W I. 60 XX w.,
szarza obydwu
lodowcow
wypetnita lodem
doline (fiordu)

az do roku 1970
(gdy zasieg lodowca
byt wiekszy niz ten
widoczny na zdjeciu
lotniczym w 1971)

Od roku 1970
lodowiec podlega
szybko postepujacej
ciaggtej reces;ji
umozliwiajgc
transformacje swej
doliny w nowy fiord

W ciggu XX w. nowy fiord Hambergbukta (jako zatoka
morska) pojawit sie dwukrotnie wskutek ocieplenia
klimatu, a jeden raz zniknat wskutek szarzy
uchodzacych do niego lodowcow



Bardzo zaawansowana transformacja Wybrzeze zbadane przez wyprawy letnie UJ w 2005 i 2016

lodowca Hambergbreen
we fiord Hambergbukta

Hambergbukta

Supraglacial

il
Englacial
debris

Hornbreen

Cygankiewicz-Trus, Ziaja 2021, Annals of American Association ....

debris

Water depth (m)

Batymetria w 2013 (Noormets, Kirchner, Flink 2016) Polarinstitutt oraz obrazéw sat. Landsat i TerraAster

Brotneset

Widok na zachdd na podstawie: Wassiliew 1907, map i zdjec z Norsk 201 7




1936

1936

Ziaja, Maciejowski, Ostafin 2009, Ambio

2005

2005

Transformacja
krajobrazu
wybrzeza od
Daudbjgrnpynten

| na potudniu (po

lewej) do
Hambergbreen na
potnocy (po
prawej) od roku
1936 (na
podstawie mapy i
zdje¢ lotniczych)
do 2005 (na
podstawie badan
terenowych)



Szybki wzrost bioroznorodnosci na ptn.-wsch. wybrzezu Sgrkapp Landu Liczba gatunkéw roslin naczyniowych na
tym samym, uwolnionym spod lodowcéw

po 1900 r., odcinku wybrzeza NE Sgrkapp
Landu, wzrosta 15 in 2005 do 18 w 2016;
3 nowe gatunki na fotografiach ponizej

Sukcesja roslinna na rowninie nadbrzeznej formowanej od 1970 r.
2005: tylko jeden ptat roslinnosci nacz., 1 m?, na wzgérku moreny

e ; uzywanym przez wydrzyki (poza nim zielone glony)
MM Ml 2016: ten sam plat dwa razy wiekszy i kilkanascie nastepnych

Kllmat juz sprzyja szybkiej sukcesji roslin, ale pozostaiewarunkl srodowskowe raczej nleI

2005: 14 gat. ptakéw (w tym 6 gniazdujacych) :
2016: 15 gat. ptakow (w tym 2 nowe: Somateria mollissima ==
i Pagophila eburnea; ale 1 zniknat: Calidris maritimus)

Ges Branta bernicla tylko przelotna w 2005, zerowata na
nowych ptatach roslin nacz. w 2016

W 2016 zidentyfikowane takze 45 gat. mszakow (Stebel =5 S - e TR
i in. 2018) oraz 114 gat. porostéw (Maciejowski i in. 2018) . S (i W Macisjowski
Hn- gat-p J ) Rissa tridactyla w miejscu uwolnionym spod lodowca Draba subcapltata?




Lewa (pdotnocna)
morena boczna

Hambergbreen

z jagdrem lodowym,
jeszcze zachowana
u podnozy
Kovalskijfjella,
podcinana
abrazyjnie podczas
sztormow;

na jej powierzchni
gesta tundra
mszysta powstata
w XX w. dzieki
nawozeniu przez
ptasie kolonie na
$cianach skalnych
powyzej;
znaleziono tu dwa
gatunki roslin
naczyniowych nie
notowane
wczeshniej:
Ranunculus
pygmaeus

i R. sulphureus




. ) ) ) i B Rangifer tarandus platyrhynchus
Dolina zawieszona i obcieta zaré6wno od goéry taached this coast and died

(fot. na prawo), jak i od dotu (fot. na lewo) S (skeleton found in 2016)
stromymi stokami podcinanymi przez abrazyjnie

Obszar ok. 4 ha gestej tundry, ktdra przetrwata Matg Epoke Lodowg
z licznymi roslinami naczyniowymi, z wierzbga Salix polaris wtacznie,
nawozonej przez kolonie alczykdw Alle alle na stoku powyzej

Wiasciwosci gleb:
Na gdrnych fotografiach — widok na pétnoc, Szymanski i in. 2019, Catena
na dolnej fotografii — widok na potudnie




Zasieg
lodowca:

Mata
Epoka

Lodowa
(1900)

.
2 -

Sénti?iélgsierbi#‘eﬁ 2016

Recesja najnizszej czesci lodowca
Sykorabreen po jego lewej stronie
(obydwa zdjecia wykonano z tego
samego miejsca)

Tunel po rzece subglacjalnej
zachowany w martwym juz lodzie

. (dolne zdjecie)

| Slady erozji lodowce na zboczach
doliny (gorne zdjecie)




Obszar nad sptywem lodowcow Hambergbreen i Sykorabreen — po 11 latach fiord jest dluzszy o 1,5 km, a lodowce nizsze (ciensze) o ok. 20 m



Ziaja i in. 2023, w druku (LDD)

Zanik jeziora Davislaguna
(29 haw 1936)

Jezioro przestato istniec w l. 80. XX w.,
ale wcigz pojawia sie na mapach!

W 1936 byta stata nad nim stacja
traperska (w budynku bytej kopalni;
dzis — ok. 0.5 km od brzegu

© Norsk Polarinstitatt

W 2005 po Davislagunie zostaty dwa

jeziorka (w sumie 2 ha) wskutek : ~ 5 e i
transgresji morskiej . B

e coaSMlINES BTTH 1035 1970. 2005 [N2oion BN
W I. 2005'2016 Zanlk'y I one WSkutEk :Iunglaclated areas in 2016 mmm

crsgres mormora onowrts [ — = ERARRA

. . . . - seain 2016 Iake lake Iakes Iake

i spetzywania zwietrzeliny na stoku Zm|ana wybrzeza od 2005 do 2016 ) ,
Zmiana linii brzegowej od 1900 do 2016




Najwieksza transformacja srodowiska i krajobrazu na Svalbardzie: stopniowo
powstaje nowa ciesnina dt. ok. 50 km, oddzielajgca potencjalng nowg wyspe
(ok. 1200 km?2) od reszty Spitsbergenu

Grabieci in. (2018): spag Iodowca zalega na podtozu skalny

2015, © J. Jania
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Przesmyk lodowcowy od zachodu:
w latach 2016-2022 jego szerokos¢

Hédgéle"ﬂ %% spadta z 5,6 km do 4,36 km
f wskutek recesji lodowcow miedzy
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2016
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Hambergbreen
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Hornbreen

e,

N

Przesmyk lodowcowy od potudnia
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Glacial dynamics and deglaciation history of Hambergbukta reconstructed
from submarine landforms and sediment cores, SE Spitsbergen, Svalbard
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Mo merts, B, Flink, A, &Kinchner, M.: 2021 { Enumry): Glacia]dynamics anddeg] acixtion histornyof Hamberghbulda
recanstructed from submanine mdirms and saliment ayres, SE Spatshergen, Svaltand. Boreas, Vol. 50, pp. 28- 50,
hettpes: Fdod.orgd10.11 11/ sor.1 2488, ISSN 03009483,

The subrmarine b ndforms and shall ow sediment reard 2 e presented from Hamberg bukta, s outhesstern Spitshergen
using swath-hathy metric, subbottomaomustic, and sediment are deta . The mepped | andfrmms inclusde krge terminal
amnd endemoraimes with zesocia texd dethors B ow aprons on their & stal fanks, dromlingred till surfsce, glesca1]inest o,
e &l zmad netrest morames, creves se squests ridge networks, eskens, 2 swell 25 iosherg: produced ferracesand ploughs
ks, Analysis of the lnndforms and ndform ssemblages n combina fon with the sediment cone deta and aeril
magery studies reveal 2 complex and dynamic gladal history of Hamberghukia, We present 2 detailed hisiory of
Hamiberghmeen glacier indicating two prenaously unknown surges s well 2s new derted] son the natwne of the subssquent
ice-margn retreat. The resulis from two gravity aores combmel with the shallow aoustic st grephy 2and hgh-
rescdution bethymetrys uggest that the c. AT 19005 urge was] s sextensive than prenvicusly thought and the nedreet was
st Hkely rapdd afler the ¢ AD 1900 and 1957 suges of the Hamberghreen, Mixel benthic foraminifera apllacted
o the oader fomd besin date to 24 56 cal. 2 BF, suggesting ol der sediments were reworked by the s AD 19005 urge
This highlights the i mporiance of exencis ing caution when using Braminifers for dating surgeevents in o besins
enclosed by prominent end.-miorines.

Rikco Noormets [ Riko. ¥Noormers@unis no ), Department af Arctic (sealogy, University Cenire i Svaibard], F(? Bax I 56,

byen NRI71, Norway, Anne Fink, British Antarcric Suney, Iigh Cross, Madingiey Road, Cambridge CH
OET, UE; Nina Eiwhne, Depariment af Physical (seography and Balin Cenire for (Tomate Research, Stadchobm
Uhiversity, Stockhobn SE-T069], Sweden; recawed 8th Jame 2020, acaepied 2 3rd September X020,
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L g mccwrrer & H agen | 1991 jand Fiaja & Ceaafin| 200 5 ), respeotvely. Ciracdoal retreat of te e o rgn bersresn 2001 and 201 | & ifovraed odn g
the s cobonr ool a5 onpanel A from Fage & Ostafin 2005 For ge boeason of the e divade and dhe gl cesr ma s oot see pund A

Distance from ice divide (km)

0

Wyniki badan zespotu norwesko-brytyjsko-szwedzkiego
W oparciu o pomiary batymetryczne w sierpniu 2013 ze
statku RV Viking Explorer i geofizyczne pod dnem morza
ze statku RV Helmer Hanssen
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Brooyk M, Jani=, I A & Kolmdm, L. 2013: Flugustons of
tidewater glacers m Homsund FHord {(southemn Sy albard) smoe the
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Liap, W & Ostafin, K. 2015 Landscape-seascape dynamics in the
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big Anctic sland foom? Ambis 44, 332-342,

amemeenican | e b | Do interpretacji opracowania wynikéw wykorzystano
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Fig 7. Coks d hathymetricimege of the terminz] morame amplex { TMC) vath the mein landform types khdled The white dashed lmes
mark thel foross=sectins presentad in Fig. 8. The yellow dashel line marks the location of the gacer mergmin AT aoaynding to
Ve hey (1907) and Leb ucomiar & Hagen {1991 For location of the anea, see Fig. 3A. Codour fgume canbe viewsl =t woro bomeasdk]
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Hamberghukiz. The hlue shades {1 and 2 jmark the exient of two older,
pre=LIA, surges resulting n a2 duml-crested termoina] mormine Gneen

areai 3) marks the ma omum extent of the surge that ooourmnad just pmor
to AT 1900 formang 2 heanal y orevas sed marmna | zone resultmgin lar ge

| swrgeend-mommes. The yellow area (d)marksthe glacer extentin AD

1900 { ¥==ihey 1907). Thelight broen aren & the glaoer extent m A D
1956 whle the Hambergbmeen was in retreat The dark brown arem

1 shows the glacerextentm 1970, =t the end of or shartlyafter thes AT

1957= 1968 surpe. The grey ammows indicte the ice-flow draction in the

| [ord that denvistes towands the ez=t 1n the maremal zone due to fmontal

pressure baa kd-up amd the pressune by theice fow from sl tnbutary
glaoers {green amows). See text for dscusaon. For the location of the
area, see the ned rectangle m pamel B. B. Recons truction of the extent of

the e sheet and e shell 2t the Younger Diryas- Holoaene tramsibon
besal on the prophyac] and sedhmentolopcal study by MNieken &
R zzemusmen { X0 15} 2 nd the new remonal lethymetry of the Arctic Choeamn
(IBCAD vd, Bkolkson of al A2{0). The black dashed lmes mark the
lE-margmal poston dunng the deglsozton acondme to Nieken &
R zzmussen 2018 ). Ages ame given in calibreted years BP. The assumed

extentof a grounded e sheet and a floatme ioe shell 2re mared with
lighter amd darer shades, mespectivdy. The flat-crested termnal
mrame and the submamne terraoes 2t Hambeargbukia may have heen
produced by driftmg icsherss ongmatme from the 102 shelf {demaoted
with white dashel amows). The red rectame le marks the location of the
area shown m prnd A. W3IC = Wkt Spaishergen Current dd vening
warm Atlantic water mto Storfjonden {(muxdified from MNid=en &
R zamus=em 201 Ej. [C ol our {1 gure can be viewed =t www boreas.dk]
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Wyniki badan zespotu potudniowokoreansko-
norweskiego w oparciu o pomiary
batymetryczne i geofizyczne pod dnem
morskim, a takze wiercenia wykonane ze
statku RV Helemer Hanssen w lecie 2019

| ® Check for updates |

Glacial history and depositional
environments in little Storfjorden
e vy, and Hambergbukta of Arctic
Svalbard since the younger dryas

Zhongkang Yang,

Institute of Polar Environment & Anhui
Key Laboratory of Polar Environment . 1.2 1 . H 3
and Global Change, China Young Jin Joe™*, Kwangchul Jang~, Matthias Forwick>,
Dag Ottesen, Jan Sverre Laberg?® Gee Soo Kong? Moo-Hee Kang*,

Geological Survey of Norway, Norway
Seok-Hoon Yoon? and Seung-Il Nam™*
TABLE 1 AMS '*C dates and calibrated dates for the studied cores.
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Lab ID Core (HH19) Depth (cm) AMS "C age Cal. age
(yr) (yr)
Beta-546275 901 4-5 8,800 + 30 9,520-9,370 LIA maximum extent suggested
Beta-546276 901 49-50 8,410 + 30 8.988-8,714 SYIERRsts ot 2L.(2021)
Beta-546277 901 94-95 101.63 £ 0.38 pMC post-1950
Beta-546279 903 69-70 105.37 + 0.39 pMC post-1950 2 .
AWI 5414.1.2 903 99-100 8,322 + 95 8,995-8,480 — 36118 s 5 i
Beta-546280 903 164-165 8,540 + 30 9.185-8.951 g =
AWI 541512 903 174-175 8,989 + 101 9,869-9,328 ] e _
AWI 5416.13 905 19-20 1,181 + 65 759-521 j A, | . ----- 050 line (Fig. 4)
AWI 5417.13 905 134-135 3,797 + 77 3808-3,438 _ o TN N Ay (0 = 053 line (Fig. 5)
AWI 541812 905 159-160 9,472 + 105 10,494-9,890 & e ; :
Beta-546281 905 164-165 9,350 + 30 10,175-9,917 \ % ' '
AWI 541912 905 216-217 10,616 + 120 12,056-11234 [ Hambergbukta Little Storfjorden
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Fifty Years of Tidewater Glacier Surface Elevation and Retreat
Dynamics along the South-East Coast of Spitsbergen
(Svalbard Archipelago)
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Whnioski | podsumowanie

Potudniowo-wschodnie wybrzeze Spitsbergenu podlega intensywnej transformacji pod wplywem ocieplenia
klimatu i recesji lodowcow:

- krajobraz jest w trakcie zmiany z prawie catkowicie zlodowaconego do przewaznie niezlodowaconego

- bardzo szybko wzrasta geo- i bioré6znorodnos¢

- dominujgcy ekosystem pustyni arktycznej jest na poczatku transformaciji w tundre

Obszar ten — zaréwno od strony ladu, jak i morza — jest wcigz stabo poznany i bardzo obiecujgcy naukowo

DZIEKUJE ZA UWAGE !



In the 20" and 215t centuries, the
Spitsbergen island lessened by at least
3% due to recession of tide-water
glaciers (Hisdal 1976: 39 000 km?;
Moreno, Alvarez, Hagen 2017:

37 705 km?)

The Sgrkapp Land peninsula lessened

by 15% due to the same cause from 3
1627 km? in 1899-1900 to 1386 km? in =%
2004-2005; glaciers covered 77% of its [l &
territory in 1899-1900 and only 54% in R
2004-2005; during this period, the

glaciated area decreased by 41,5%,

from 1252 km? to 744 km?, 47,5% of

the deglaciated area (241 km?) was

inundated by the sea (Ziaja, Ostafin

2009)

This transformation, well visible on

the satellite images comprising the

28 years period, is being continued,

and today the glaciers cover not

more than a half of the peninsula Landsat MSS
© W. Ziaja

Hence, the rate of deglaciation

is at least 5-6 times faster in
Sgrkapp Land than in Spitsbergen
as a whole

Terra ASTER
© K. Ostafin
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Conclusion

In the European Arctic, Sgrkapp
Land is a region with the most
advanced environmental-landscape
transformation because:

- deglaciation rate is at least few
times faster there than elsewhere

- the big and mostly glaciated
peninsula is being transformed into
a smaller and mostly unglaciated
island

- a new strait would influence
a local climate and sea currents

- there is an entire change in the
region’s ecosystems and biodiversit

(The smallest change occurs in the
still glaciated region’s interior)

FOR ATTENTION !
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